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Abstrak

Cabaran besar yang dihadapi oleh pensyarah dalam merancang dan melaksanakan pengajaran
dan pembelajaran (PdP) berkesan adalah mengenal pasti pelajar yang berprestasi lemah pada
peringkat lebih awal sebelum mereka bergraduat. Bagi menyahut cabaran ini, kajian ini
dibangunkan bertujuan untuk meramal prestasi pelajar yang menyambung pengajian di Kolej
Komuniti Kuala Langat berdasarkan keputusan kemasukan Sijil Pelajaran Malaysia (SPM)
dengan menggunakan kaedah perlombongan data melalui teknik pengklasifikasian. Empat (4)
algoritma pengklasifikasian telah digunakan untuk membina model ramalan keputusan akhir
peperiksaan melalui Himpunan Purata Nilaian Mata (HPNM) iaitu (1) Pepohon Keputusan
(J48), Multilayer Perceptron (MP), Hutan Rawak (RF) dan ZeroR. Set data yang digunakan di
dalam kajian ini diperolehi daripada Sistem ePelajar dan Integrated Student Evaluation
Management System (iISEMS), Jabatan Pengajian Politeknik dan Kolej Komuniti (JPPKK).
Keputusan kajian menunjukkan bahawa model pengklasifikasian J48 adalah model terbaik
dengan nilai ketepatan 56.56% diikuti oleh algoritma ZeroR dan RF, kedua-dua dengan nilai
ketepatan 50.67%. Manakala algoritma MP memperolehi ketepatan terendah dengan peratusan
44.34% sahaja. Selain daripada itu, didapati mata pelajaran Bahasa Melayu (BM) dan Sejarah
(SJ) mempunyai pengaruh terhadap pengelasan status HPNM pelajar. Seramai 49/76 orang
pelajar telah dikenal pasti mempunyai kebarangkalian HPNM yang rendah di semester akhir.
Kajian ini boleh membantu institusi dalam mengenal pasti dari semester awal pelajar yang
diramalkan berprestasi rendah supaya program bersasar boleh dianjurkan untuk melonjakkan
prestasi pelajar.

Kata Kunci: Prestasi pelajar, Perlombongan data, pelajar TVET, J48, ZeroR, Random Forest,
Multilayer Perceptron.
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Abstract

The biggest challenge faced by lecturers in implementing effective teaching and learning (T&L)
is to identify students who perform poorly at an earlier stage for planning an intervention. To
address this challenge, this study is set to predict the performance of students at Kuala Langat
Community College based on the results of Malaysian Certificate of Education (MCE) using
classification-based data mining approach. Four (4) classification algorithms are used to
construct the results prediction model via the Cumulative Grade Point Average (CGPA), which
are Decision Tree (J48), Multilayer Perceptron (MP), Random Forest (RF), and ZeroR. The
dataset used in this study is sourced from the ePelajar System and Integrated Student Evaluation
Management System (iISEMS), Department of Polytechnic and Community Colleges (DPCCE).
The results showed that the J48 classification model is the best model with an accuracy value
of 56.56% followed by ZeroR and RF algorithms, where both produced the same accuracy
value of 50.67%. Meanwhile, the MP algorithm obtained the lowest accuracy with a percentage
of only 44.34%. In addition, it was found that Malay Language and History has an influence on
the student’s CGPA classification status. Overal, a total 49/76 of students have been identified
to have potentially low CGPA in the final semester. The findingds from this study is able to
help institutions in identifying weak students in their early semesters so intervention and further
development programs can be organized to boost student performance.

Keywords: Student performance, Data mining, student TVET, J48, ZeroR, Random Forest,
Multilayer Perceptron.
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PENGENALAN

Perlombongan data digunakan untuk melatih data tidak berstruktur agar maklumat penting
dapat diekstrak daripada himpunan data yang besar. Pelbagai sektor mula menggunakan kaedah
perlombongan data termasuklah sektor pendidikan di Malaysia. Pendidikan merupakan salah
satu aspek penting yang menyumbang kepada kualiti kehidupan masyarakat. la bermula seawal
pendidikan pra-sekolah sehinggalah kepada pendidikan tinggi. Pelajar lepasan menengah
mempunyai pilihan sama ada untuk berkerja atau memohon untuk menyambung pengajian.
Bagi mereka yang ingin menyambung pengajian, terdapat institusi pengajian tinggi yang
menawarkan peluang kepada mereka dengan syarat keputusan peperiksaan yang minimum.
Pelajar yang berjaya melanjutkan pelajaran ke institusi pendidikan tersebut akan melalui proses
pembelajaran yang berbeza daripada proses pembelajaran di sekolah. Kecemerlangan
akademik di sekolah tidak semestinya menjamin kejayaan yang cemerlang di peringkat
pendidikan tinggi tetapi boleh diramal berdasarkan kelangsungan sikap atau disiplin diri
pelajar-pelajar bermula dari sekolah.

Intervensi awal kecemerlangan di peringkat pendidikan tinggi adalah penting bagi
institusi pendidikan menangani masalah kegagalan atau keciciran pelajar bagi mana-mana
kursus yang ditawarkan sepanjang pengajian. Pelbagai langkah diambil oleh pihak institusi
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pendidikan untuk menangani masalah ini. Walau bagaimanapun, sekiranya program
pengukuhan dijalankan tanpa mengkaji latar belakang pelajar di peringkat menengah, dikhuatiri
program-program tersebut tidak mendapat impak yang maksimum kerana tidak menepati profil
pelajar yang disasarkan. Oleh itu seharusnya institusi mengenal pasti terlebih dahulu latar
belakang dan susur galur pendidikan kelompok pelajar lemah sebelum sesuatu program
peningkatan akademik dilaksanakan. Objektif kajian ini adalah untuk mengenal pasti kelompok
pelajar-pelajar yang diramalkan lemah dalam akademik untuk dibimbing secara tersusun
melalui sesi kaunseling dan penglibatan dalam program-program pembangunan kecemerlangan
dan aktiviti ilmiah yang lain.

Bagi mencapai objektif tersebut, kajian ini dihasilkan menggunakan metodologi
perlombongan data iaitu teknik pengklasifikasian (Classification) bagi meramal keputusan
akhir peperiksaan melalui Himpunan Purata Nilaian Mata (HPNM) para pelajar. la bertujuan
mengenal pasti samada pelajar bakal berada di dalam kelas Cemerlang, Kepujian atau Baik.
Teknik pengklasifikasian adalah teknik pembelajaran terselia yang dapat membantu pihak
pengurusan untuk membuat keputusan. Kelebihan teknik pengklasifikasian berbanding teknik
lain seperti pengelompokan (Clustering) atau perlombongan petua (Association Rules Mining)
ialah ramalan yang diperolehi adalah berbentuk objek. Ini bermaksud, pelajar yang diramal
mendapat keputusan HPNM selain daripada Cemerlang dapat dikenal pasti dan diberi
pengukuhan melalui program-program motivasi dan kaunseling, serta program akademik
seperti Bengkel Effective Learning, Program Pembangunan Kecemerlangan dan Program
Creative Optimistic Leadership.

KAJIAN KESUSASTERAAN

Perlombongan data merupakan satu teknologi yang menggabungkan kaedah pemprosesan data
secara tradisional dengan algorithma berbeza, bertujuan untuk menganalisis jenis data baru dan
mengekstrak maklumat (Weiping, 2013). Tujuan utama perlombongan data ada dua iaitu
analisis data (deskriptif) dan ramalan data (prediktif). Menurut (Lewichi, 2005), tiga peringkat
proses perlombongan data ialah penerokaan awal, pembangunan model (pattern) dan penjanaan
ramalan ke atas data baru.

Lambakan data yang terkumpul di institusi pengajian tinggi boleh dilombong bagi
mendapatkan corak tertentu yang konsisten terhadap pemboleh ubah di sesebuah institusi
pendidikan. Data pelajar bergraduat Kolej Komuniti Kuala Langat pernah digunakan di dalam
kajian sebelumnya namun ia digunakan untuk tujuan berbeza. Di dalam kajian Sudiyatno
(2014), Pepohon Keputusan J48 dibuktikan memiliki ketepatan yang lebih tinggi berbanding
dengan Regresi Berganda. Atribut pemboleh ubah yang digunakan oleh penyelidik ini ialah
status sosial, ekonomi keluarga, motivasi pelajar, disiplin pelajar dan prestasi lepas.

Jalil et al. (2013) membuktikan bahawa algorithma Naive Bayesian merupakan
algorithma yang mempunyai ketepatan paling tinggi berbanding algorithma Pepohon
Keputusan (Decision Tree) dan Multilayer Perceptron. Berbeza pula hasil penyelidikan
Permodelan Guru Cemerlang KPM (Halim et al., 2017) yang menunjukkan algorithma
Pepohon Keputusan J48 lebih baik berbanding algorithma Hutan Rawak (Random Forest).

Kajian yang dibuat oleh Saxena (2015) adalah unik kerana beliau menggunakan dua
teknik berbeza ke atas set data yang sama iaitu teknik pengklasifikasian dan pengelompokan.
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Hasil daripada dapatan kajiannya mendapati algorithma pengklasifikasian Pepohon Keputusan
J48 lebih sesuai digunakan berbanding algorithma pengelompokan K-means. Pada tahun 2018,
satu kajian berkaitan data set biasiswa KPT telah dijalankan oleh Ahmad dan Bakar (2018)
bertujuan membandingkan lima algorithma teknik classification yang memiliki ketepatan
tertinggi untuk meramal bakal pemegang biasiswa KPT. Kajian tersebut mendapati algorithma
SVM memberikan nilai ketepatan tertinggi manakala Random Forest adalah algorithma
berketepatan terendah.

PEPOHON KEPUTUSAN (J48)

Hasil daripada kajian yang dijalankan oleh Fayyad dan Irani (1993) berjaya memperkenalkan
kaedah discretization yang dikenali sebagai entrophy dalam algorithma ini. Pepohon Keputusan
(Decision Trees), J48 merupakan algorithma yang amat popular dikalangan penyelidik teknik
klasifikasi kerana ia mudah untuk ditafsirkan dan difahami. Model peramalan yang dihasilkan
merupakan pepohon bercabang yang ditampilkan dalam bentuk hierarki. Rumus 1
menunjukkan rumus entropy yang diperkenalkan oleh Fayyad dan Irani (1993) berdasarkan
jadual kekerapan terhadap setiap satu atribut.

C ®
E(S)= ) ~pilogap

i=1
Multilayer Perceptron (MP)

Multilayer Perceptron (MP) merupakan rangkaian saraf tiruan. la terdiri lebih dari satu
perceptron. Mereka terdiri daripada lapisan input yang bersedia untuk menerima signal dan
lapisan output yang akan meramal mengenai maklumat tersembunyi yang tersimpan didalam
lapisan tersembunyi. Rajah 4 menunjukkan rangkaian MP.

Hidden Layer

Rajah 1: Multilayer Perceptron

Menurut Saed Sayad di dalam artikel artificial neural network menyatakan Multilayer
Perceptron mempunyai struktur yang sama dengan Single Layer Perceptron di mana
perbezaannya adalah MP mempunyai satu atau lebih lapisan. la turut menjelaskan bahawa
algorithma ini memiliki dua fasa iaitu fasa maju dan fasa mundur. Fasa maju merujuk kepada
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aktiviti perlombongan yang disebarkan daripada input hingga ke lapisan output. Fasa mundur
pula merujuk kepada apabila berlaku ralat diantara pemerhatian sebenar dan permintaan nilai
nominal.

Hutan Rawak (RF)

Hutan Rawak (Random Forest) merupakan algorithma pembelajaran terarah. la merupakan
kombinasi pokok-pokok peramal sehingga setiap pokok akan bergantung kepada nilai vektor
rawak yang diambil samplenya secara bebas dengan taburan yang sama untuk semua pokok.
Kesalahan generalisasi yang berlaku bergantung kepada kekuatan pokok secara individu dan
juga hubungan diantara setiap pokok (Breiman, 2001). Rumus 2 menunjukkan teorem yang
digunakan untuk membuktikan ketepatan algorithma RF.

mg(X,Y) = av I(h(X) =Y) — r}lia;( avi I (h (X) = j) (2

ZeroR

ZeroR merupakan singkatan daripada perkataan Zero Rules. Saed Sayad menyatakan bahawa
ZeroR merupakan kaedah klasifikasi termudah di mana ia tertumpu sepenuhnya pada sasaran
dan mengabaikan peramal. Ramalan dapat dihasilkan dengan mudah menggunakan kaedah ini.
Cara ZeroR bertindak ialah dengan mengira nilai paling kerap muncul di dalam kelas dan
membuat ramalan menggunakan kekerapan tertinggi di dalam kelas dan mengabaikan nilai-
nilai lain. Rajah 5 menunjukkan matrik kekeliruan (confusion matric) bagi ZeroR.

Jadual 1: Metrik Kekeliruan bagi Algoritma ZeroR

. . Play Golf
f M
Confusion Matrix Yes NO
Positive
Yes 9 5 Predictive 0.64
Value
ZeroR Negative
No 0 0 Predictive 0.00
Value
Sensitivity  Specificity a
1.00 0.00 Accuracy = 0.64
METODOLOGI
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Kajian ini dijalankan menggunakan teknik pengklasifikasian berserta empat (4) algorithma
perlombongan data yang dipilih iaitu Pepohon Keputusan (Decision Trees) (J48), Multilayer
Perceptron (MP), Hutan Rawak (Random Forest) (RF) dan ZeroR. Ujilari dilakukan
menggunakan kaedah pengesahan silang 10 lipat untuk set data latihan dan pengujian. Di dalam
kajian ini, perisian WEKA (Hall et al., 2009) digunakan untuk melombong data-data keputusan
kemasukan program melalui teknik pengklasifikasian. Kerangka utama yang digunakan bagi
menjalankan kajian ini adalah seperti Rajah 1.

Student Intake Student PNM and
Application Dataset HPNM Result (ISems
(ePelajar System) System)

|

Data
Consolidation

—_—
I

PRE-PROCESS DATASET

| Data
Tranformation

[—!

Data Mining
Technique
Using WEKA
4 I " I
Ja8 MultilayerPerceptron Random Forest ZeroR
| [ J

Highest Algorithm
Accuracy Modelling

Predict Student
Performance

Knowledge
Discovery

Data Cleaning — Data Reduction

DATA MINING

KNOWLEDGEe DISCOVERY

Rajah 2: Kerangka Utama Penyelidikan
Pemprosesan Set Data

Pada peringkat pre-pemprosesan data, dataset diperolehi daripada Jabatan Pengajian Politeknik
dan Kolej Komuniti (JPPKK) melalui sistem penilaian Sistem Integrated Student Evaluation
Management System (iISEMS) dan Sistem ePelajar Kolej Komuniti. Sebanyak 9,527 data
diperolehi daripada sistem ISEMS yang merupakan data penilaian pelajar Kolej Komuniti
Kuala Langat (KKKL) ambilan tahun 2014 hingga tahun 2019 manakala 4,769 data diperolehi
daripada Sistem ePelajar yang terdiri daripada maklumat SPM pelajar bermula tahun 2013
hingga 2019. Data yang digunakan untuk ramalan keputusan peperiksaan akhir ialah pelajar
Program Sijil Teknologi Maklumat Semester 1, Semester 2 dan Semester 3 yang akan
bergraduat pada tahun 2021-2023.
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Rajah 2 menunjukkan petikan set data yang diperolehi daripada Sistem ePelajar. Data-
data tersebut terdiri daripada maklumat peribadi pelajar serta keputusan SPM bagi
matapelajaran Bahasa Melayu (BM), Bahasa Inggeris (BI), Matematik (MT) dan Sejarah (SJ).

Rajah 3: Set Data Sistem ePelajar

Rajah 3 memaparkan petikan senarai pelajar dan keputusan Purata Nilai Mata (PNM)
(Grade Point Average) serta Himpunan Purata Nilai Mata (HPNM) (Cumulative Grade Point
Average) bagi setiap semester. Selain itu turut disertakan status PNM setiap semester melalui
sistem iISEMS.

Tor [PNIAHPNW [ Status PN
376|376 CEMERLANG
305] 348

1/3

CEWERLANG
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e
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K
CEMERLANG
KEPUJAN

KEPUJAN
CEMERLANG
KEPUJIAN
CEMERLANG
CEMERLANG
CEMERLANG
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CEMERLANG
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CEWERLANG
KEPUJAN
CEMERLANG
CEMERLANG
9 | CEMERLANG

85 |__CEMERLANG

1 0 2 A e A ) R ) 5 O 5 R

3]

B02_[s4p

Rajah 4: Set Data Sistem iISEMS

Kedua-dua dataset ini digabungkan dan dipadankan untuk setiap rekod pelajar. Setelah
padanan data berjaya, data-data ini melalui proses pembersihan di mana rekod yang bertindan
dan memiliki nilai nol dipadamkan. Pada proses transformasi, data-data ini diolah supaya
memenuhi keperluan kajian. Atribut yang tidak berkaitan dikeluarkan dan nilai HPNM dalam
bentuk numerik ditukarkan kepada bentuk nominal berdasarkan garis panduan peperiksaan.

Setelah proses menggabungkan kedua-dua sumber data, proses padanan, proses
pembersihan data, proses transformasi dan proses sisihan dijalankan, hanya tujuh (7) atribut
sahaja yang digunakan iaitu Nama Pelajar, No. Matrik, keputusan SPM BM, keputusan SPM
Bl, keputusan SPM Matematik, keputusan SPM Sejarah dan Status HPNM pelajar seperti yang
dipaparkan dalam Jadual 1. Data yang dikumpul kemudiannya difokuskan kepada pelajar Sijil
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Teknologi Maklumat pengambilan tahun 2015 sehingga 2018. Oleh itu, hanya 221 data sahaja
yang digunakan dalam kajian ini.

Jadual 2: Senarai Atribut dan Nilai

Bil.  Atribut Nilai

1 Nama {}

2 No. Matrik {}

3 BM {A, A-, B+, B,C+C,D,E,
F}

4 BI {A A-, B+ B,C+C,D,E,
F}

5 MT {A A-, B+ B,C+C,D,E,
F}

6 SJ {A A-, B+ B,C+C,D,E,
F}

7 Kategori {Cemerlang, Kepujian,

HPNM Baik}

Mata pelajaran selain dari senarai di atas tidak diambil kira di dalam kajian ini kerana
hanya empat (4) mata pelajaran ini yang menjadi syarat kemasukan pelajar ke kolej komuniti.

DAPATAN DAN ANALISIS

Data yang diperolehi terlebih dahulu dianalisis untuk menunjukkan kekerapan Gred Keputusan
di dalam Peperiksaan SPM dan kekerapan Status HPNM pelajar. Empat model
pengklasifikasian telah dibina berdasarkan empat algoritma perlombongan data yang telah
dipilih. Rajah 6 menunjukkan set data yang dimasukkan ke dalam perisian WEKA sebagai input
eksperimen pengklasifikasian. Hanya atribut BM, BI, MT, SJ dan atribut kelas Status HPNM
dipilih dan diujilari menggunakan perisian WEKA. Hasil ujilari adalah seperti Rajah 7-10.

Rajah 6: Set Data yang Diujilari Menggunakan WEKA
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Rajah  7:  Pre-pemprosesan | Rajah  8:  Pre-pemprosesan
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rate.. ndo [ Edt J[ sae. | rate.. Undo [ Eat J[ saw. J

| aopy | Aoy

Selected attribute N Selected attribute.
Name: MT Type: Nominal Name: SJ Type: Nominal
Missing: 0 (0%) Distinct 9 Unique: 2 (1%) Missing: 0 (0%) Distinct 9 Unique: 1(0%)
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1 AI1AJAL 2 20 | 1 AI1AJAT 1 10
2 CIBCICE 21 21.0 | 2 CI6CICE 48 480
3 DITDIPT 62 62.0 | 3 AI2AIA2 3 30
4 EIBEIP8 69 69.0 | 4 B+/3B/C3 4 40
5 C+5CIC5 7 70 | 5 B/4BICA 12 120
6 F/9GIF9 54 540 | 6 C+5C/C5 30 300
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Rajah  9:  Pre-pemprosesan | Rajah  10: Pre-pemprosesan
Atribut MT Atribut SJ

Rajah 11 menunjukkan kelas Status Gred HPNM pelajar Sijil Teknologi Maklumat pada
semester akhir pengajian. Jadual rumusan bagi kelas status HPNM adalah ditunjukkan di dalam
Jadual 2.
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Rajah 11: Pre-pemprosesan HPNM

Jadual 3: Bilangan Pelajar Sijil Teknologi Maklumat Mengikut HPNM

Bil Kategori Bilangan
HPNM Pelajar

1 Cemerlang 82

2 Kepujian 112

3 Baik 27

Berdasarkan analisis tersebut, dapat disimpulkan bahawa maklumat keputusan
peperiksaan bagi 221 pelajar Program Sijil Teknologi Maklumat (2015-2018) di Kolej
Komuniti Kuala Langat adalah seperti Jadual 3.

Jadual 4: Gred Keputusan SPM pelajar Teknologi Maklumat

Gred BM Bl MT SJ
A 2 3 2 1
A- 4 2 1 3
B+ 21 2 1 4
B 32 7 4 12
C+ 36 10 7 30
C 34 17 21 48
D 60 73 62 55
E 32 73 69 39
F 0 34 54 5

Bagi membandingkan dan menentukan algoritma berketepatan tinggi, kesemua data —
data ini dilarikan ke atas empat algoritma berbeza iaitu algoritma Pepohon Keputusan J48,
Multilayer Perceptron, Hutan Rawak (Random Forest) dan ZeroR dengan menggunakan set
data pelajar Program Teknologi Maklumat, Kolej Komuniti Kuala Langat. Rajah 12 sehingga

10
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menggunakan algoritma J48, MP, RF ZeroR.
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Correctly Classified Instances 125 5€.5611 %
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Start Stop Mean absolute error 0.3509
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TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC RArea PRC Are;
0.585  0.237  0.563 0.585  0.589 0.349  0.688  0.566
0.688 0.532 0.570 0.688 0.623 0.159 0.584 0.569
0.000 0.02¢ 0.000 0.000 0.000 0.699 0.213
Weighted Avg. 0.566 0.361 0.509 0.566 0.534 0.637 0.524
=== Confusion Matrix ===
a b c classified as
8 33 1 | a = CEMERLANG
3177 4| b = KEPUJIAN
225 01| c=BAIK
4
v
<& sl

OK

]

Rajah 12: Output Pepohon Keputusan J48

& Weka Explorer - o X
Preprocess | Glassify | Cluster | Associate | Selectattibutes | Visualize
Classifier
|_Choose |MuttilayerPerceptron -L 0.3 -4 0.2-N 500V 0-5 0-E 20-Ha
Classifier output
O Use training set Inpuc i
= 2
O Suppliedtest set Bohes2
© Cross-validation Folds 10
N Time taken to build model: 1.08 seconds
O Percentage split % |6
_— === Stratified cross-validation
More options... e
Correctly Classified Instances 8 413439 %
(Nom) CLASS STATUS HPNM K Incorrectly Classified Instances 123 55.6561 %
Keppa statistic 0.0426
Mean absolute error 0.3731
Root mean squared error 0.548
e A Relative absolute error 54.5688
TR Root relative squared error 123.5374 %
28 Jrese Total Number of Instances 221
10:26:43 - funcions MultlayerPerceptron
=== Detailed Accuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area PRC Are
0.463  0.331  0.452 0.463  0.458 0.132  0.597  0.448
0.508  0.541  0.451 0.508  0.500 -0.02 0.4%  0.527
0.111  0.055  0.143 0.111  0.125 0.020 0.591  0.162
Weighted Avg.  0.443  0.408  0.434 0.443  0.439 0.035  0.545  0.453
=== Confusion Matrix ===
a b ¢ < classified as
3840 4 | a = CEMERLANG
415714 | b = KEPUIIAN
519 31 c=BAIK
v
>
Status S
oK Log | g x°

Rajah 13: Output Multilayer Perceptron
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© Weka Explorer
[ Preprocess [ Ciassity | Cluster | Assocate [ Selectatnoutes | visuaiize |
Classier

Choose |RandomForest -P 100 -1 100 -num-siots 1-K0-M1.0-V 0.001 -8 1

Test optioas _ Classifier output
U Use baining set Bagying ith 100 Aterations end base learner 0
O Suppled tost set weka.classifiers, trees. Randa 1 k-capabilities
© Crossvaligation Folds 10

Time takea to baild medel: ©
) Percantage spit
More options

{ (Nom) CLASS STATUS HPNM v

10.25:18 - vees J48 221
10.26:43 - unctions MulliayerPerceptron

Ra

ed Accuracy B

TP Rate TP Rate Frecision
0.82 s sa4

0
Weighted Avg. 0.

Confusion Matrix sse

|

Rajah 14: Output Hutan Rawak

€9 Weka Explorer - o X
Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attibutes | Visualize
Classifier
[ cnoose |zeror
Classifier output
3

() Use training set === Classifier model (full training set) ===
O Supplied test set Set

10

ZeroR predicts class value: KEPUJIAN

(@ Cross-validation Folds
. Time taken to build model: 0 seconds
O Percentage split % 66

cross-validation ===

More options.. === Summary ===
Correctly Classified Instances 12 50.6787 %
l (Nom) CLASS STATUS HPNM Incorrectly Classified Instances 109 49.3213 %
Kappa statistic 0
Start Stop Mean absolute error 0.3945
,» . Root mean squared error 0.4438
e Relative absolute error 100 s
Root relative squared error 100 :
102618- oeclag Total Number of Instances 221

10:26:43 - functions. MultilayerPerceptron
10:27:32 - trees RandomForest
10:27:59 - rules.ZeroR

=== Detailed Accuracy By Class ===

F-Measure MCC ROC Area ERC Are

TP Rate FP Rate Precision Recall
0.000  0.000  0.000 0.000  0.000 0.000  0.487 0.365
1.000  1.000  0.507 1.000  0.673 0.000  0.489 0.501
0.000  0.000  0.000 0.000  0.000 0.000  0.454 0.115
Weighted Avg.  0.507  0.507  0.257 0.507  0.341 0.000  0.484 0.403
=== Confusion Matrix ===
a b
0 82
0112
0 27
T
Status
1| Log

oK.
J

Rajah 15 : Output ZeroR

Output bagi ujian tersebut dirumuskan melalui Jadual 4. Jadual tersebut menunjukkan
hasil output bagi ketepatan ramalan (correctly classified instance) bagi setiap ujilari.
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Jadual 4: Perbandingan Keputusan Ketepatan, Kejituan dan Dapatan Semula

) Ketepatan  Kejituan Dapatan
Algoritma Semula
(%) (%)
(%)
J48 56.56 0.509 0.566
Multilayer Perceptron 44.34 0.434 0.443
Random Forest 50.67 0.486 0.507
ZeroR 50.67 0.257 0.507

Berdasarkan jadual keputusan tersebut, keputusan eksperimen menunjukkan algoritma
Pepohon Keputusan J48 mempunyai ketepatan ramalan yang paling tinggi (56.56%)
berbanding algorithma Random Forest (50.67%), ZeroR (50.67%) dan Multilayer Perceptron
(44.34%). Algoritma Pepohon Keputusan J48 merupakan algoritma ramalan terbaik di dalam
kajian ini berkemungkinan kerana jenis data yang dilombong adalah dari jenis kategorikal.
Selain dari itu kaedah pengesahan silang 10 lipat Pepohon Keputusan J48 memberikan
pengesahan analisis data yang lebih general terhadap set data bebas yang digunakan.

Berdasarkan perbandingan algoritma, Pepohon Keputusan J48 digunakan untuk
mengenal pasti pengaruh diantara atribut terhadap status HPNM. Rajah 16 menunjukkan atribut
yang mempunyai pengaruh terhadap pengelasan status HPNM. Keputusan SPM BM didapati
mempunyai pengaruh terhadap kelas HPNM diikuti oleh keputusan SPM SJ. Manakala
keputusan SPM Bl dan SPM MT didapati tidak mempengaruhi keputusan HPNM pelajar.

.

Rajah 16: Pepohon Keputusan J48

Kajian ini juga menggunakan algoritma ramalan yang telah dikenal pasti berketepatan
tinggi iaitu Pepohon Keputusan J48 untuk meramal keputusan status HPNM pelajar
pengambilan tahun 2019 dan 2020. Dataset pelajar Sijil Teknologi Maklumat ambilan 2019
hingga 2020 diperolehi daripada Sistem ePelajar. Seramai 76 pelajar semester 1, 2 dan 3 telah
diujilarikan dengan ramalan algoritma tersebut.

Rajah 17 merupakan senarai 76 pelajar Sijil Teknologi Maklumat yang masih belum
menamatkan pengajian ketika ini. Mereka terdiri daripada pelajar semester 1, 2 dan 3.
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A B C D E F
BM Bl MT SJ HPNM
D/7D/P7 D/7D/P7 F/9G/F? D/7D/P7
D/7D/P7 D/7D/P7 E/BE/P8 E/BE/P8
E/B8E/P8 F/9G/F9 [E/BE/P8 C/6C/Cb
C+/5C/C5D/7D/P7 B/4B/C4 C/6C/CbH
D/7D/P7 E/BE/P8 F/9G/F9 E/BE/P8
D/7D/P7 C+/5C/C5F/9G/F? E/BE/P8
E/B8E/P8 F/9G/F9 F/9G/F? E/BE/P8
C+/5C/C5D/7D/P7 D/7D/P7 D/7D/P7
10/C/6C/C6 D/TD/P7 D/7D/P7 E/BE/P8
1M[A-/2A/A2 C/6C/C6 A/1A/A1 B/4B/C4
12|D/7D/P7 E/BE/P8B F/9G/F? |[E/BE/P8
13|B/4B/C4 C+/BC/C5F/9G/F9 E/BE/P8
14|/C+/5C/C5 D/7D/P7 F/9G/F9 D/7D/P7
15|D/7D/P7 E/BE/P8 F/9G/F? D/7D/P7
16/B/4B/C4 F/9G/F9 F/9G/F9 C+/5C/C5
17|D/7D/P7 E/BE/P8 E/BE/P8 [E/BE/P8
18/E/B8E/PB F/9G/F? D/7D/P7 E/BE/P8
19/B/4B/C4 E/BE/P8 E/BE/P8 C/6C/Cb
20E/8E/P8 E/BE/PB E/BE/P8 E/BE/P8
21|C/6C/C6 E/BE/P8 E/BE/P8 E/BE/P8
2|D/7D/P7 E/BE/PB C/6C/C6 D/7D/P7
23|B/4B/C4 C/6C/C6 E/BE/PB D/7D/P7
24|[E/8E/P8 D/7D/P7 E/BE/P8 D/7D/P7
25/B/4B/C4 C+/5C/C5D/7D/P7 C+/5C/C5
26(A-/2A /A2 C+/5C/C5 E/BE/P8 C/6C/Cb
27|C+/5C/C5D/7D/P7 F/9G/F9 C/6C/Cb
28/B/4B/C4 C+/5C/C5D/7D/P7 C+/5C/C5
20/C+/5C/C5F/9G/F9 E/BE/P8 D/7D/P7
30(B+/3B/C3 B+/3B/C3 B/4B/C4 C/6C/Cb
31|/E/8E/P8 F/9G/F9 E/BE/P8 E/BE/P8
32|C+/5C/C5E/B8E/PB D/7TD/P7T C/6C/Cb
33/C/6C/C6 E/BE/P8 E/BE/P8 D/7D/P7
34|C+/5C/C5E/BE/PB E/BE/P8 C/6C/Cb6

© (N o U s W N

©

LS I O s O e I e N CECEe O N e N e A g O O

Rajah 17: Dataset Pelajar Ambilan 2019-2020

Rajah 18 merupakan keputusan ramalan yang telah dijalankan ke atas 76 pelajar
tersebut. Rumusan hasil daripada ujilari ramalan tersebut adalah seperti Jadual 5.

A B C D E F G H | J
‘prediction 'predicted CLASS 'CLASS STATUS
1 MNama Pelajar  No Matrik BM Bl MT s) margin' STATUS HPNM' HPNM'
2 'D/7D/P7? 'D/7D/PT 'F/9G/FY 'D/7D/PT  -0.316667 KEPUJIAN ?
3 'D/7D/P7 'D/7D/PT 'E/SE/SPS 'E/SE/PS -0.316667 KEPUJIAN 7
4 'E/BE/P8' 'F/9G/F9' 'E/SE/P8 'C/6C/CE -0.4375 KEPUJIAN ?
5 ‘c+/5C/C5' 'D/7D/PT 'BfAB/CA' 'C/6C/CE 0.363636 CEMERLANG ?
6 'D/7D/P7 'E/BE/P8 'F/9G/F9' 'E/fSE/PS -0.316667 KEPUJIAN 7
7 'D/7D/PT 'C+/5C/C5' 'F/9G/F9' 'EfSE/PS -0.316667 KEPUJIAN ?
[ 'E/B8E/P8 'F/9G/FY 'F/9G/FY 'Ef8E/PE -0.4375 KEPUJIAN ?
o ‘c+/5C/cs' 'D/7D/PT 'D/ID/PT 'D/ID/PT -0.142857 KEPUJIAN 7
10 ‘c/e6c/c6' 'D/7D/PT 'D/7D/P7 'EfSE/PS -0.470588 KEPUJIAN ?
1 - f2A A2 'CJ6C/CE 'Af1A/AY 'B/AB/CA' 1 CEMERLANG ?
B

'D,{?D,T'PT 'E/?E/PB‘ ‘F,{EG,{FB' ‘E,{,SE!PSI —D.EISGGFML
Rajah 18: Keputusan Ramalan Keputusan HPNM Pelajar SPM 2019- 2020

Jadual 5: Rumusan Ramalan Keputusan HPNM Pelajar SPM 2019- 2020

Bil Kategori HPNM Bilangan Pelajar
1 Cemerlang 27

2 Kepujian 49

3 Baik 0

KESIMPULAN DAN CADANGAN
Kajian berkaitan ramalan prestasi pelajar mula menarik perhatian ramai penyelidik untuk

diterokai secara lebih meluas. Pelbagai program yang lebih strategik dan berfokus boleh
dirancang untuk pelajar-pelajar yang lemah sekiranya mereka dapat dikenal pasti ketika berada
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di semester pertama lagi. Dapatan kajian ini menunjukkan algoritma terbaik bagi meramal
prestasi keputusan semester akhir melalui Himpunan Purata Nilaian Mata (HPNM) pelajar
Program Teknologi Maklumat di Kolej Komuniti Kuala Langat adalah algoritma Pepohon
Keputusan J48. Selain daripada itu, kajian ini juga mendapati keputusan Sijil Pelajaran
Malaysia (SPM) mata pelajaran Bahasa Melayu (BM) mempunyai pengaruh yang lebih tinggi
terhadap kelas HPNM berbanding dengan keputusan mata pelajaran Sejarah. Manakala
keputusan mata pelajaran Bahasa Inggeris (Bl) dan Matematik (MT) didapati tidak
mempengaruhi keputusan HPNM pelajar. Penguasaan BM yang tinggi di kalangan pelajar
adalah penting kerana medium pengantaraan pengajaran dan pembelajaran (PdP) di Kolej
Komuniti Kuala Langat adalah dalam Bahasa Melayu.

Sementara itu, keputusan ramalan HPNM menunjukkan daripada 76 orang pelajar
Program Teknologi Maklumat yang belum tamat pengajian, 27 orang pelajar diramal bakal
mendapat keputusan Cemerlang dan bakinya 49 orang bakal memperolehi keputusan berstatus
Kepujian. Dapatan ini dapat membantu pihak pengurusan Kolej Komuniti Kuala Langat
terutamanya para pensyarah, Unit Pembangunan Pelajar dan kaunselor untuk memberi lebih
tumpuan kepada pelajar Kepujian tersebut supaya mendapat keputusan Cemerlang, seterusnya
meningkatkan prestasi keseluruhan kolej.

Bagi kajian akan datang, dicadangkan agar kajian ini diperluaskan bagi meramal
prestasi pelajar-pelajar yang bakal bergraduat melalui pelbagai program akademik yang lain.
Faktor-faktor lain selain daripada keputusan SPM sebagai syarat kemasukan juga perlu dikaji,
contohnya hubungkait di antara penempatan asrama di kolej atau latar belakang keluarga
berserta maklumat demografik lain. Kajian ini diharapkan dapat membantu pihak pengurusan
Kolej Komuniti untuk lebih memahami keperluan semasa para pelajar dalam usaha
memaksimumkan prestasi pembelajaran mereka sepanjang pengajian.
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